Ein Tisch fur den Mel3platz

Helmut Stadelmeyer

Auf dem Arbeitsplatz eines jeden ernsthaften Hobbyelektronikers sammeln sich im Lauf der Zeit
MeRgerate fur die unterschiedlichsten Zwecke an. Gemeint sind hier nicht das Multimeter und der
MeRschieber, sondern die gréf3eren und vor allen Dingen auch schweren Stiicke wie Oszilloskop,
Signalgenerator oder Spektrumanalysator. Solche Geréate sollten ihren festen Platz haben, weil
das ewige Aufbauen und Wegtragen den Geréaten nicht gut tut und dem ohnehin schon band-
scheibengeschadigten OM auch nicht.

Der folgende Beitrag beschreibt, wie der Verfasser das Problem angepackt hat.

Auch wenn wir emsig danach trachten, dafl3 unser Hobby so wenig wie moglich kostet, ist es trotzdem
noch immer teuer genug. Diese Ansicht wird jede liebende Gattin allzeit gerne bestatigen, und weil wir
das schon wissen, fragen wir erst gar nicht danach. Um einem Streitgesprach tunlichst aus dem Weg zu
gehen und zur Beruhigung des eigenen Gewissens schaffen wir uns deshalb in der Regel altere, ge-
brauchte Mel3gerate an, die den Zweck meist ebensogut erfiillen wie die modernen. Ein Nachteil ist damit
allerdings verbunden, denn diese Gerate sind gro3 und oft sehr schwer - manche bringen 30 kg oder
noch mehr auf die Waage.

Bei den meisten von uns ist der Platz in der Bastelstube immer zuwenig, ganz gleich, ob wir in der Be-
senkammer hausen missen oder das ganze Untergeschol? eines Einfamilienhauses zur Verfugung ha-
ben. Es ist also angezeigt, die teuren und schweren MeRRgerate nicht nur dauerhaft, sondern auch so
platzsparend wie mdglich unterzubringen. Sie sollen aber dennoch leicht zugénglich bleiben, weil hin und
wieder ein Tausch oder eine Reparatur vonnéten sein kann.

Wird ein MeRgerat durch ein besseres ersetzt, dann hat das mit gro3er Wahrscheinlichkeit auch andere
Abmessungen. Soll der ganze Aufbau ohne Sagen und Schneiden an die neuen Bedingungen anpal3bar
sein, dann kommt man um eine Schraubkonstruktion nicht herum. Die Oberseite der Tischplatte soll,
wenn mdglich, unversehrt bleiben, damit sie spater vielleicht auch anderweitig verwendbar ist.

Mit den MeRobjekten mdchte man so nah wie mdglich an die Gerate heran, um die Kabellangen kurz zu
halten. Deshalb ist es wiinschenswert, direkt vor den aufgebauten MeRR3geraten den dafiir notwendigen
Platz zu haben. Auch das notwendige Kleinmaterial wie Koaxialadapter, kurze, mit guten Steckern verse-
hene Koaxialkabelstiicke, MeRzubehor sowie Steckdosen sollen in Griffweite sein.

Viele der besseren Mel3gerate besitzen einen HP-IB-Anschluf3, der ihre Steuerung mit einem Rechner
erlaubt. Den wird zwar nicht ein jeder niitzen, die gebotenen Méglichkeiten sind jedoch insbesondere bei
bildgebenden Geraten wie Oszilloskop oder Spektrumanalysator bestechend: Damit I&Rt sich das auf
dem Schirm angezeigte Bild als Datei in den Rechner tbertragen und dort nahezu beliebig weiterver-
arbeiten. Mit einem HP-IB-geeigneten Plotter oder Drucker kann das Schirmbild sogar ohne Zuhilfe-
nahme eines Rechners unmittelbar zu Papier gebracht werden. Also sollte sich auch noch der Platz fur
den Plotter finden lassen.

Wie kann man nun all diese Forderungen unter einen Hut bringen? Es geht, wenn man einen Quadrat-
meter Platz zur Verfigung hat! Allerdings ist das dann keine Lésung von der Stange, denn sie erfordert
genaue Planung und ein ordentliches Stlick Arbeit bei der Anfertigung der Metallteile. Zu deren Bearbei-
tung sind allerdings keine auRergewohnlichen Werkzeuge notwendig, wenn man bereit ist, Zeit und Mus-
kelkraft einzusetzen. Hat man zu einer Drehmaschine Zugang, so wird die Arbeit ganz wesentlich erleich-
tert.

Das Konzept
Abmessungen der Tischplatte:

Die Breite von einem Meter ergibt sich aus der Forderung, daf3 zwei 19-Zoll-Gerate nebeneinander Platz
finden sollen. Grol3e Gerate haben eine Tiefe von etwas mehr als 50 cm, sodal? fur die Arbeitsflache ein
knapper halber Meter (brig bleibt. Das wird normalerweise ausreichen, um die gewiinschten Messungen
durchfiihren zu kénnen.
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Position der Platte auf dem Tischgestell:

Die neue Platte wurde nicht mittig auf dem Gestell befestigt, sondern sie ist etwas nach vorne versetzt.
Der Grund dafirr ist die Uberlegung, daR das Tischgestell moglichst im Schwerpunkt der Last sein sollte,
um ein Kippen unter besonders ungtinstigen Umstéanden zu vermeiden. Dies vermindert allerdings die
Standfestigkeit beim allfélligen Besteigen der Vorderseite der Tischplatte, was bei gro3em Kérpergewicht
ebenfalls zum Kippen fiihren kénnte. Hier muf ein jeder nach seinem Gutdiinken planen und dabei auch
die Festigkeit der Platte im Auge behalten.

Hohe des Gerategestells:

Aus Griinden der bequemen Zuganglichkeit zu den Geraten in der obersten Etage, der Lange Ublicher
Kabel und der Standfestigkeit der gesamten Anordnung ist ungefahr die Augenhdhe eine sinnvolle Gren-
ze.

Das die Geréate tragende Gestell wurde nicht rechnerisch auf Belastungsfahigkeit tberprift, sondern
,nach Gefuhl’ dimensioniert; es ist also durchaus wahrscheinlich, dafl manche Teile ein wenig zu massiv
geraten sind.

Damit die Hohe der Geratefacher auf der linken und der rechten Seite voneinander unabhangig in Ab-
standen von 25 mm verstellt werden kann, ist es notwendig, fur jede Seite eine vordere und eine hintere
Mittelstltze anzuordnen. Die beiden vorderen und die beiden hinteren Mittelstitzen sind miteinander
verschraubt. Auf diese Weise ist die linke Seite gegenlber der rechten Seite in der Tiefe um die Starke
einer Mittelstlitze versetzt, sodal alle die Fachtrager betreffenden Schraubverbindungen auch im zu-
sammengebauten Zustand zuganglich sind. Den Versatz gleichen die Fachbdden aus. Wie das gemeint
ist, geht aus den Zeichnungen und Abb. 7 hervor.

Stabilitat:

Das Tischgestell mul3 geeignet sein, die schwere Last sicher zu tragen. Ganz wesentliche Bedeutung
kommt dabei der Befestigung der Tischbeine am Gestellrahmen zu: Sie dirfen auch bei allfalliger seitli-
cher Beanspruchung keinesfalls ausknicken!

Die seitliche Stabilitat des Gerategestells ist durch die vielen Schraubverbindungen der Fachtrager mit
den Seiten- und Mittelstiitzen gewahrleistet. Zur Stabilitat in Richtung Front / Riickseite tragt die Trenn-
wand mit den angeschraubten Mittelstltzen bei. Die kraftigen Fachbdden erhéhen die Stabilitéat noch-
mals, sodal3 sich das fertig montierte Gerategestell nicht mehr verwinden kann.

}
|

Schraubverbindungen im Gestell: .

Hiefur hat sich eine Bauweise recht gut bewahrt,
die auch bei IKEA-Mdbeln gerne angewendet
wird: In einem Teil steckt ein zylindrischer Bol-
zen mit einem Gewindequerloch in der Mitte,
das andere Teil wird durch eine Schraube, die
durch ein Loch in das Gewinde eingreift, dage-
gen gepreldt.

Abb. 1: Muster einer Schraubverbindung
Wagen fir das Zubehr:

Der soll sich so weit wie mdglich unter den Tisch schieben lassen, damit er nicht wesentlich stort, wenn
man auf einem Sessel vor dem Mel3platz sitzt. Die Kabel zum Plotter auf dem unteren Boden des Wa-
gens sollen gerade so lang sein, daR er sich einerseits fast zur Ganze unter dem Tisch hervorziehen Iaf3t,
man aber andererseits beim Hineinschieben nicht tber die herabh&ngenden Kabel fahren muf3.

Planung

Die angegebenen Abmessungen der Teile gelten fir das Musterexemplar. Bei einem Nachbau werden
das Untergestell fir den Tisch oder die Platte andere Abmessungen haben, deswegen sind alle Maf3e zu
prufen und erforderlichenfalls zu korrigieren. Die Zeichnungen sollen zeigen, wie man es machen kann.
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Fachtrager
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Abb. 2: Mel3tisch Frontansicht

Die beiden Typen von Seitenstiitzen und Mittelstiitzen
unterscheiden sich nur durch Kleinigkeiten. Man muf3,
um keinen Ausschuf’ zu produzieren, auf diese Unter-
schiede besonders achten!

Beim verwendeten Tischgestell besteht der Rahmen
aus Formrohr mit 35 * 25 mm (H * B). Er ist kraftig
genug, um daran die Haupttrager zu befestigen. Zu
diesem Zweck sind in die beiden Formrohrstiicke die
Lécher zur Aufnahme der Befestigungshbolzen gebohrt
worden. Um diese Formrohre nicht unnétig zu schwa-
chen, kommt nur an den Stellen ein grof3er Bolzen
zum Einsatz, wo die Last angreift. Auf der kurzen Seite
der Haupttrager gentgt ein kleiner Bolzen, weil diese
Schraubverbindung nicht auf Zug beansprucht wird.

Die vier Haupttrager werden von unten mit dem linken
und rechten Formrohr des Tischgestells verschraubt.
Auf diese sind dann die Seitenstiitzen aufgesetzt.

Auf den Einzelteil-Zeichnungen ist der Durchmesser
aller Bohrungen angegeben, wobei folgendes gilt:

Sind zwei MalRRe angefiuhrt, dann gilt das erste fir die
Seite, die der Bezugslinie am nachsten liegt und das
andere fur die gegenuberliegende Seite.

Bei der Draufsicht gilt das erste MaR fiir die Oberseite.

Bei allen Schraubverbindungen ist das Loch, durch
das die Schraube gesteckt wird, nur um einen halben
Millimeter gré3er als der Durchmesser der Schraube.
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Gerate zweckmaRig so anordnen:

— Direkt auf der Tischplatte stehen
die Generatoren. So ist sicher-
gestellt, dal’ die Kabelver-

—hry bindung zum Mefobjekt kurz

gehalten werden kann.

\ Fachboden

Tischgestell

In der zweiten Etage befinden
sich bildgebende Geréte; sie
liegen dann etwa in Augenhohe,
wenn man vor dem Mel3platz

L
S (N N N S ) p—

2

Tischplatte

Alle Mape in mm!
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Die dritte und die vierte Etage
tragen Netzgerate und andere,
nicht allzu schwere Mel3geréte.

Abb. 3: Melitisch Draufsicht
Stiickliste:
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Ein Tisch fur den Mel3platz

Tischplatte mit ca. 100 * 100 cm
Trennwand mit ca. 95 * 26cm
Fachbdden mit ca. 48 * 51 cm
Haupttrager

Seitenstiitzen (davon je 2 gleiche)
Abstandhalter

Innere Mittelstiitzen B
AuRere Mittelstiitzen Abb. 4: Muster von Abdeckkappen
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12  Fachtrager
20  Abdeckkappen fir Formrohre (sie sind in einer Eisenhandlung erhaltlich).

4 Befestigungsbolzen fur Trennwand: 19 mm lang, 10 mm Durchmesser mit Gewinde M5
4 Befestigungsbolzen fur Haupttrager: 25 mm lang, 15 mm Durchmesser mit Gewinde M8
4 Befestigungsbolzen fiir Haupttrager: 25 mm lang, 10 mm Durchmesser mit Gewinde M5

36  Befestigungsbolzen fir Fachtrager, Seiten- und Mittelstitzen: 20 mm lang, 10 mm Durchmesser
mit Gewinde M5

4 Innensechskantschrauben M5* 40 mm
4 Innensechskantschrauben M8 * 30 mm
40 Innensechskantschrauben M5* 25 mm

Verwendete Materialien

— Die Ausgangsbasis war ein alter Beistelltisch mit einem Untergestell aus Formrohr und einer Platte mit
ca. 80 * 80 cm, wie er in Blros verwendet wird. Eine solche Tischplatte ist leider zu klein, um zwei
nebeneinander aufgestellten 19-Zoll-Geraten Platz zu bieten. Das Tischgestell war jedoch unveran-
dert zu gebrauchen, weil es sehr stabil ist. Dies ist unbedingt notwendig, denn bei voller Bestiickung
mit Geraten kann die gesamte Last an die 200 kg erreichen. In diesem Wert ist das Gewicht der
Tragkonstruktion fiir die Gerate enthalten.

Zusatzlich missen Untergestell und Tischplatte fallweise noch das Gewicht des Eigentiimers auf-
nehmen kénnen, denn hin und wieder wird es notwendig sein, auch in der obersten Etage eine An-
derung vorzunehmen und zu diesem Zweck vorsichtig auf den Tisch zu steigen. Stattdessen eine
Leiter zu verwenden, wére sicherheitstechnisch zwar richtig, ist aber etwas umstandlich.

Die richtige Tischplatte mit 100 * 100 cm und 4 cm Dicke hat ein Bekannter, der Hobbytischler ist, zu
glnstigen Konditionen aus einer alten Schiebetiir angefertigt.

Alle tragenden Stahlteile bestehen aus quadratischem oder rechteckigem Formrohr mit 2 mm Wand-
starke. Sie stammen vom Schrotthéndler in der ndchsten kleinen Stadt, der in seinem Lager solches
Material vorratig hat. Das scheint durchaus kein Einzelfall zu sein, denn auch andere Schrotthandler
verkaufen diese Profile und schneiden sie auf Verlangen und gegen Mehrpreis auf die gewtiinschte
Lange zu. Die Formrohre auf jeden Fall mit etwas Uberlange abschneiden lassen und selbst auf das
genaue Mal} zurichten, denn es ist keineswegs sichergestellt, dal? der Verkdufer sie genau recht-
winkelig und in der exakten Lange zuschneidet!

Rundstahl (St37) mit 15 mm und 10 mm Durchmesser zur Anfertigung der Bolzen fiir die Schraubver-
binder.

— Fachbdden und Trennwand bestehen aus beschichteten Spanplatten mit 19 mm Dicke (Kiichen-
platten). Die Zuschnitte macht jeder Baumarkt, die Umleimer kann man selbst aufbringen.

Ein alter Servierwagen mit einem geschweildten Formrohrgestell, der unter dem Tisch Platz haben
muf3. Seine beiden Fachbdden sind durch etwas breitere ersetzt worden, sie haben zusatzlich etwa
5 cm hohe Bordwéande erhalten.

— 2 Steckdosenleisten mit je 10 AnschluBmdglichkeiten und einem Schalter zur Versorgung der Geréte.
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INNERE MITTELSTUTZEN
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Abb. 5: Formrohrteile
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Ein Tisch fur den Mel3platz

Notwendige Werkzeuge

— Werkbank mit Schraubstock

— Langsam laufende Bohrmaschine mit einem kraftigen Bohrstander, besser noch eine richtige Saulen-
bohrmaschine

— Bohrschraubstock

— Eisensage

— Feilen

— Hammer

— ReiRnadel und Kérner

— Spiralbohrer

— Gewindebohrer M5 und M8
— Dreischneider zum Entgraten
— MelRwerkzeug

Bearbeitungshinweise

Die unteren Enden der Seitenstitzen und alle Enden der Fachtrager missen genau im rechten Winkel
zugerichtet werden, damit bei der Montage keine bésen Uberraschungen zutage treten und das Gestell
die notwendige Festigkeit erlangt. Diese Enden sind unbedingt mit einem Winkel zu kontrollieren! Alle
Fachtrager missen zudem genau gleich lang sein.

Auch wenn es etwas Zeit kostet, ist man sehr gut beraten, sowohl bei den Metallteilen als auch bei den
Spanplatten alle Locher mit einem kleinen Bohrer vorzubohren, weil dadurch die ganze Arbeit ungemein
an Genauigkeit gewinnt. Gro3e Lécher sollten ohnehin nur stufenweise aufgebohrt werden. Ganz wichtig
sind dabei scharfe Bohrer, weil sonst bei den Metallteilen unnétig viel Kraft notwendig ist und haRllicher
Grat entsteht. Bei den beschichteten Spanplatten reif3t bei einem stumpfen Werkzeug die Unterseite beim
Durchtritt des Bohrers grof3flachig auf.

Um die Standzeit der Bohrer bei der Bearbeitung der Stahlteile zu verlangern, sollte auf jeden Fall ein
Schmier-/KuhImittel verwendet werden (Bohrmilch!). Sind alle L6cher in den Stahlteilen gebohrt, dann ist
Uberall der Grat mit dem Dreischneider sauberlich zu entfernen.

Die Formrohre mussen nach Fertigstellung der Bearbeitung oberflachenbehandelt werden, um Korrosion
zu vermeiden und ein ansprechendes Aussehen zu erzielen. Dazu ist ein Anstrich mdglich, der allerdings
nicht sehr widerstandsfahig ist; vorzuziehen ist eine Pulverbeschichtung.

Weil die Dicke der Beschichtung nicht immer gleich ist, soll der Durchmesser der Befestigungsbolzen
ungefahr einen halben Millimeter kleiner sein als der Durchmesser der Lécher. Man hat die Wahl, pas-
sendes Rundmaterial anzuschaffen, den Durchmesser des Rundmaterials um dieses Mal3 zu reduzieren
oder Bohrer mit ungewdhnlichem Durchmesser zu verwenden.

Vor dem Schneiden der Gewinde ist in den Bolzen das dem jeweiligen Gewindedurchmesser ent-
sprechende Loch zu bohren. Das Anbohren der gerundeten Oberflache geht am besten bei geringer
Drehzahl mit einem Zentrierbohrer, wenn der Bolzen nach dem Ankdrnen waagerecht mit dem Kdorner-
loch mittig und genau oben im Bohrschraubstock eingespannt ist. Die waagerechte Position erzielt man
am einfachsten durch Unterlegen eines planparallel zugerichteten Stiickes Plexiglas oder eines &hnlichen
Materials. Vor dem Durchbohren ist die Unterlage herauszuschieben, damit der Bohrer sie nicht besché-
digt.

Das Bohren der Gewinde in den Bolzen ist eine etwas milhselige Angelegenheit, die Genauigkeit und
grol3e Aufmerksamkeit verlangt. Es ist auf jeden Fall ausreichend zu schmieren und zu kihlen, einerlei,
ob die Gewinde in den Bolzen von Hand, auf dem Bohrstander oder auf der Drehmaschine gebohrt wer-
den. Ohne Schmierung lauft man Gefahr, daf3 der Gewindebohrer alsbald zu Bruch geht.

Damit der Gewindebohrer wirklich lotrecht auf das Werkstlck trifft, sollte man die ersten Gewindegénge
mit der Bohrmaschine auf dem Bohrstéander schneiden und den Rest von Hand fertigstellen. Wer sich
getraut, macht gleich das ganze Gewinde auf der Maschine; das spart Zeit und bringt Genauigkeit.
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Tipps fur den Zusammenbau

Nach der Befestigung der Platte auf dem Tischgestell beginnt die Montage mit dem Anschrauben der
Haupttrager auf der Unterseite des Tischgestells. Anschlieend folgen die Seitenstiitzen, wobei darauf zu
achten ist, dal die richtigen Teile an der richtigen Stelle angebracht werden, denn von den 4 Stiick sind
nur jeweils 2 tatséchlich identisch. Die Seitenstltzen verbindet man auch sogleich mit den Distanzhaltern,
um so zumindest ein wenig an Stabilitdt zu gewinnen.

Im nachsten Schritt sind die Locher fur Bolzen und
Schrauben in der Trennwand zu bohren. Fur die
Bolzenltcher reicht das Anzeichnen und ein Korner-
schlag, fiir die Schraubenldcher in der Stirnseite ist
hingegen die Anfertigung einer Bohrlehre unbedingt
anzuraten. Nur damit gelingt es, mit der Handbohr-
maschine diese Ldcher in der Stirnseite der Platte so
exakt zu bohren, daf? die Schraube wirklich mittig auf .
den Bolzen trifft und jede Nacharbeit tberfliissig wird. Abb. 6: Die Bohrlehre fiir die Trennwand

Die Schablone kann aus einem Stlick Aluminium, das genau dieselbe Starke hat wie die Spanplatte, und
zwei seitlich angeschraubten Blechstiickchen angefertigt werden. Sie wird mit einer Schraubzwinge an
der Stelle befestigt, an der das Loch hinkommen soll. Das 6-mm-Loch im Alustiick fihrt dann einen Boh-
rer mit demselben Durchmesser ausreichend genau.

An der vorderen und hinteren Stirnseite der Trennwand befestigen wir die inneren Mittelstiitzen, an diese
werden anschlieRend die aufReren Mittelstiitzen angeschraubt. Die Plastik-Abdeckkappen sind an den
Stellen auszunehmen, wo sie auf einen Schraubenkopf oder auf einen Befestigungsbolzen treffen.

Anschliel3end montiert man auf der oberen Vorder- oder Hinterseite der Trennwand provisorisch noch je
einen Fachtrdger und kann nun die Trennwand schon an ihren Platz stellen. Hat man genau gearbeitet,
dann wird sie nicht kippen kdnnen, weil die Fachtrager sich bereits an den Seitenstiitzen anlehnen. Sind
auch die Schraubverbindungen zwischen Fachtrédgern und Seitenstiitzen angebracht, kann man alle tbri-
gen Fachtrager in der gewiinschten Position montieren. In diesen Zustand zeigt das Gestell bereits be-
achtliche Stabilitat.

Anfangs macht es einige Mihe, die Innensechskantschraube in das Loch des Bolzens einzufuhren, ohne
ihn dabei zu verdrehen. Bewahrt hat sich die Verwendung einer primitiven Ahle mit etwa 4,5 mm Durch-
messer, mit der der Bolzen passend ausgerichtet wird. Man halt ihn mit Daumen und Zeigefinger in der
richtigen Position fest und kann so die Schraube problemlos einfiihren und festziehen. Hat sich der Bol-
zen doch einmal verdreht, so sind am besten mit einer Pinzette Schraube und Bolzen aus den zu verbin-
denden Teilen zu entfernen und neu einzusetzen.

Die Bolzen wurden nicht oberflaichenbehandelt,
sondern vor dem Einbau nur mit einem 6ligen
Lappen sauber abgewischt. Nach der Fertig-
stellung des Gestells sind die Stirnseiten der
Bolzen nochmals nachgewischt worden, um

auch dort die Griffspuren zu beseitigen. Bei ei-

nem &hnlich aufgebauten Gestell sind die Stirn- C )
seiten der so behandelten Bolzen nach vielen

Jahren immer noch blank. Iﬁ

Abb. 7: Detail der Mittelstlitzen

Die Fachbdden erhalten an den entsprechenden Stellen vier 5-mm-Ldcher und werden mit den Fachtra-
gern, in denen bereits 4-mm-Gewinde angebracht sind, verschraubt. Es empfiehlt sich, die Naturmal3e
zum Anbringen der Locher fur jeden Fachboden einzeln zu ermitteln, um Ungenauigkeiten auszuglei-
chen, die bei der Herstellung der Stahlteile entstanden sein kénnen.
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Ein Tisch fir den Mel3platz

Die beiden Steckdosenleisten werden links und rechts auf der Unterseite der Haupttrager befestigt. Zu
diesem Zweck ist ebenfalls schon ein M4-Gewinde vorgesehen. Die Vorderseite der Leisten, an der sich
auch der Schalter befindet, wird an C-férmigen Bligeln aus Alublech festgeschraubt, die ihrerseits mit der
Unterseite der Tischplatte durch Holzschrauben verbunden sind.

g
I

Abb. 8: Der fertiggestellte Mel3platz. In der Zwi- Abb. 9: Der Wagen mit dem Zubehor: Die Kleinteile

schenzeit sind im Gestell zu den MelRgeraten liegen im ausgemusterten Einsatz einer Be-
auch einige Netzgerate hinzugekommen. stecklade, der Plotter steht auf dem unteren
Fachboden.
Zusammenfassung

Die vorgeschlagene Ausfiihrung des MeRRgeréategestells hat den grof3en Vorteil, daf? eine leichte Anpas-
sung an die unterschiedlichen GréfRen der MeRRgerate mdéglich ist. Ein weiterer Vorteil ist gute Zugang-
lichkeit, bequeme Verkabelung und die ungehinderte Warmeabfuhr aus den Geréten, was der Lebens-
dauer der Gerate und der Genauigkeit der MelRergebnisse zugute kommt.

Helmut, OE5GPL
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